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1.  載重P作用於一簡支樑AB上(如圖一)，求樑的最大拉應力 t   及最大壓應力   

   c 。數值資料如下：P = 6.2 kN，L = 3.2m，d = 1.25m，b = 80mm，t = 25mm， 

   h = 120mm及h1 = 90 mm。(20%) 

 

圖一 

 

2. 圖二(a)所示，A-36 鋼( )簡支樑，支撐負載，試求其中心 C 點的撓 GPa200E

  度， 。已知如圖二(b)所示在剪支梁中央受到集中荷重 P 作 43 m)10(1457.0 I

  用時，其彈性變位曲線 ( 20 Lx  ) )43(
48

22 xL
EI

Px
v 


 ；而如圖二(c)所示 

  在 20 x  L 段落受到均佈載重 w 作用，其彈性變位曲線在 20 Lx  段落是 
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圖二(a) 圖二(b) 圖二(c) 

 

3. 如圖三所示，汽車傳動軸 AB 被設計成一薄壁管。當軸以 1500 rev/min 旋轉時 

  引擎輸出 125 kW。若軸的外徑為 62.5 mm。求軸壁的最小厚度。材料的容許 

  剪應力為 MPa50allow 。(20%) 

 

 
圖三 

 

 



4. 固定支撐的實心圓桿 ABCD，受到扭矩 和 作用，其作用方向如圖四所示。 0T 02T

   (1) 試導出桿的最大扭轉角 max 公式。 (10%) 

   (2) 若施加在 B 的扭矩 反向的話，求0T max 。 (10%) 

      (材料剪力模數為G , 極慣性矩為Ip) 

 

圖四 

 

5. 如圖五所示，試求 A-36 鋼控制桿 BC ( GPa200E ，降伏強度 MPa250Y ) 

  能施於把手，而不引起挫曲之最大力 P，桿直徑為 25 mm。(假設 BC 桿件在 B 
  端與 C 端都為銷接) (20%) 
 
 
 
 
 
 
 

圖五 
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 [參考解答] 

 

1.  載重P作用於一簡支樑AB上(如圖一)，求樑的最大拉應力 t   及最大壓應力   

   c 。數值資料如下：P = 6.2 kN，L = 3.2m，d = 1.25m，b = 80mm，t = 25mm， 

   h = 120mm 及  h1 = 90 mm。(20%) 
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2. 圖二(a)所示，A-36 鋼( )簡支樑，支撐負載，試求其中心 C 點的撓 GPa200E

  度， 。已知如圖二(b)所示在剪支梁中央受到集中荷重 P 作 43 m)10(1457.0 I

  用時，其彈性變位曲線 ( 20 Lx  ) )43(
48

22 xL
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
 ；而如圖二(c)所示 

  在 20 x  L 段落受到均佈載重 w 作用，其彈性變位曲線在 20 Lx  段落是 
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  由圖二(b)，在 2Lx  ，即中心C點處的位移為 
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   可得圖二(a)，在 2Lx  ，即中心C點處的位移為 
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3. 如圖三所示，汽車傳動軸 AB 被設計成一薄壁管。當軸以 1500 rev/min 旋轉時 

  引擎輸出 125 kW。若軸的外徑為 62.5 mm。求軸壁的最小厚度。材料的容許 

  剪應力為 MPa50allow 。(20%) 

 

 
圖三 

 

   )(08.157
60

21500

s

rad





  

   TP      08.157125  T )(795773.0 mkNT   

   
Jallow  cT 

  
1244

33
6

10)25.31(
2

1025.3110795773.0
1050










ir
  

                316628)25.31( 44  ir

                )mm(25.28 ir

    管壁厚  )mm(325.2825.31 t

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Filename: MaterMech-2026-exam2s.doc ~ by W. C. Yeih and Y. T. Lee               May 07, 2026 



4. 固定支撐的實心圓桿 ABCD，受到扭矩 和 作用，其作用方向如圖四所示。 0T 02T

   (1) 試導出桿的最大扭轉角 max 公式。 (10%) 

   (2) 若施加在 B 的扭矩 反向的話，求0T max 。 (10%) 

      (材料剪力模數為G , 極慣性矩為Ip) 

 

圖四 

   (1)      0T 03TTT DA 

                                   0T   03TTA   
T0 2T0 
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5. 如圖五所示，試求 A-36 鋼控制桿 BC ( GPa200E ，降伏強度 MPa250Y ) 

  能施於把手，而不引起挫曲之最大力 P，桿直徑為 25 mm。(假設 BC 桿件在 B 
  端與 C 端都為銷接) (20%) 
 
 

FBC 

 
 
 
 
 

圖五 
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    挫曲應力小於降伏應力 

    所以桿件變形行為由挫曲主控           
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