
國立臺灣海洋大學河海工程學系 2026 工程數學(二)2AB 班課後練習 07 參考解答 
 

系級：                   學號：                   姓名：            

 

1. 試求場 kxzjzyiyxF


)()()(   在球面 之通率。 1222  zyx

2. 就 kzjyixF


2 在及以 、 、 與 為頂點之 )0,0,0( )0,0,(a )0,,0( b ),0,0( c

   三角錐，試驗證散度定理。 (分別以體積分與面積計算，並檢查是否相等) 

3. 試求   之值，其中 
S

dAnF )(


kzF


2 ，S 為圓椎體之封閉曲面。 

  (a) 以散度定理計算  )1,0,0(

)0,1,0(

2S

1S

)0,0,1(
 

  (b) 直接以面積分計算 

 

 

 

 

4. 試問橢圓 1
2

2
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x
 之面積，及其內接矩形面積之極大值。 

5. 試計算線積分 



1
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dyxxydxyy  之值。 

6. 取 C 為連接 、)0,0( )0,
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(
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之三角形封閉路徑，是請根據 C 與向量場 

   jxixyF


cos)sin(  ，驗證平面格林定理。 
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參考解答: 

 

1. 由散度定理  
4

3
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2. 散度定理:  
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  x-y , x-z , y-z ,  1S : 面 面 面 斜面

  

2S : 3S : 4S : 

 
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   

222222

),,(

),0,()0,,(

),0,()0,,(

bacacb

abacbc

caba

caba
n










   

  斜面 方程式4S 0
),,(

),,(
222222





bacacb

abacbc
zyax  

              0))(  abzacyaxbc  

1
c

z

b

y

a

x
 

 




44

222222
)2()(

SS

dA
bacacb

kabjacibc
kzjyixdAnF




   

 




4

222222

2

S

dA
bacacb

abzacybcx
             

   斜面三角形面積分比較難計算 

   投影至 xy 平面計算 
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     由面積分與體積分所得結果相同

     可驗證散度定理 

) 散度定理: 

 

3. )1,0,0(  

)0,1,0(
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圓椎面方程式: 

   令 

   z 222 )1(yx   
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Adxdyxdyydx 22    4. 由格林定理可知 

  xdyydxA
2

1
                  

cosax     dadx sin     又橢圓之參數表示式為 

sinby     dbdy cos                          
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    在橢圓上ㄧ點 ),( yx 其內 積為 xyA 4  

     ababbaxyA 22sin2sincos44    

),( yx  
x2  y2

ab2      故內接矩形最大面積為

 

 

5. 由格林定理可知 
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6.  

   格林定理: 
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     由線積分:   PQdyPdx  
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    由面積分與線積分相等可驗證格林定理 

 

 

 

 


