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1. 試求向量場 kyezjeyxiyxF zz


)2()2(3 322  ，試問此向量沿任意路徑 

  自 至 之線積分值。 )1,2,1(  )1,3,2(

2. 試計算  ，路徑 C 為  
C

dyyxxydxyxy )3815()205( 52243 234 46 yxyx 

  由點 到點  )0,0( )1,2(

3. 試計算  ，其中路徑 C 為沿空間曲線  
C

dzydyyzdxx 22 23

   ktjtittr


)52()21()( 2  自 到)2,1,0( )7,1,1(   

4. 對於向量場 kyzyyzkxjyzzzxikxyzF


)cos()cos( 2222  ，試問此場為 

  保守場之 k 值，並問自 )2,
4

,1(


至 )4,
2

,2(


之線積分。 

5. 試求向量場 kxzjxyixF


 2  在以 、 與 為頂點之三 )0,0,1( )0,2,0( )3,0,0(

  角平面上之面積分，即 ?)( 
S

dAnF


 

6. 試求場 kzjxiyF


333   通過曲面 4 , 4: 22  yxS ],0[ hz  在第一象 

  限部份之通率。 
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參考解答: 

 

1.  沿任意路徑 

    先檢查是否為保守場 

   0

)2()2(3 322















zz yezeyxyx
zyx

kji

F




 

   此為保守場並存在 F


  

   223 yx
x





   2 ),(1
23 zyfyx 

   zeyx
y



 32


   ),(2
23 zxfyeyx z 

   zyez
z





2


    ),(3
2 yxfyez z 

    比較後可得

  自 至 之線積分值為

czyeyxzyx z  223),,(  

)1,2,1(  )1,3,2(
e

e
2

376)1,2,1()1,3,2(    

  

2  積分路徑較為複雜 

    先檢查是否為保守場 

 0

03815205 52243















yxxyyxy
zyx

kj

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

 

 此為保守場並存在 F


  

243 205 yxy
x





      d 

   3815 52 



yxxy
y


  

比較後可得 

自 到點 之線積分值為

)(345 2
253 xfyyxxy   

   cyyxxyyx  345),( 253  

   )0,0( )1,2( 135)0,0()1,2(   
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ktjtittr


)52()21()( 2  自 到)2,1,0( )7,1,1( 3. 表示 10: t  

  又 kzjyixr


  可知 

    2tx  dttdx 2  

  dtty 21  dy 2  

    

  

4. 此為保守場，故有 

   

tz 52  dtdz 5  

6])21(5)52)(21(423[23
1

0

2422   dttttttdzydyyzdxx
C

 

   

0 F


 

0)2()22(

]sincos2()sincos[(

coscos

22

22

2222










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


x
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
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   且 

2 k  

F


 ，即 

    

yzyyzx
z

yzzzx
y

xyz
x
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cos

2

2

22

2




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
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),(22 zyfyzx 


),(sin

),(sin
22
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zxgyzyzx







  

     

    場

cyzyzxzyx  sin),,( 22  

F

自 )2,

4
,1(


至 )4,
2

,2(


之線積分為 131)2,
4

,1()4,
2

,2(    

 

5. 在以 、 與 三角平面之法向量為 A )0,0,1( B )0,2,0( C )3,0,0(

   )0,2,1(AB )3,0,1(AC   , 

7

236 kji

ACAB

ACAB


n


 




     

   平面方程式為 6236  zyx  










SSS

dA
xzxyx

dA
kji

k

 
Filename: EMII-2026-exercise06s.doc ~ by Y. T. Lee                            April 01, 2026 

   xzjxyixdAnF
7

236

7

236
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2
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 


 

比較難計算 

   

   ABC 面積分

投影至 xy 平面計算 

故 dxdydA
2

7
     

    dAnF )(





SS

dA
xzxyx

7
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2

dxdy
yxxxyxy
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 
 

  

1                

 

6. 曲面 4

   

4: 22  yxS , ],0[ hz  

可知此為橢圓柱狀 

4

   法向量 

   令 42  x 2y  

2222 16

4
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kzjyiykzjyixr


    212  
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



SS
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