
國立臺灣海洋大學河海工程學系 2026 工程數學(二)2AB 班課後練習 05 參考解答 
 

系級：                   學號：                   姓名：            

 

1. 令 kRjQiPF


 , kWjViUG


 ，試證明:  

  (1) )()()( GFFGGF


  

  (2) )()()()()( FGGFFGGFGF


  

  (3) FFF


2)()(   

2. 給ㄧ向量函數 kFjFiFzyxF


321),,(   又 

     kyxzyxjziyxzyFFcurl


)320(4)44( 222432563   

     5453 682 zyyzxxyFFdiv 


 

  試找出可能之 (Hint: ) 1F , 2F 與 。 此為非唯一解，試由觀察來得可能之解

3. 試求  而 C 之路徑為 

3F

C
dsyx 2 jtaitatr


 且 ],0[ t  sincos)( 

4. 試求 , 其中 C 為球面 與平面 之交線。 

5. 試求  而 C 為 且 

 
C

dszxy )( 1222  zyx yz 43 

 
C

dyxydxy 2 23 xxy  ]3,0[x  

jyxixyF


)3( 26. 試求場 ，試問自 至 之直線線積分值，自    

  經 至 之折線線積分值，並問

)6,5( )3,3( )6,5(

)3,5( )3,3( F

是否為保守場。 

7. 試計算線積分 ，其中
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 
C

rdF


jxixF
  

26 2  路徑 C 為由

之三條直線所組成。 

 

)4,5(  )3,1(   

)1,0(  ( )1,5
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)()()()()( FGGFFGGFGF


    (2) 

     )()()( GFGFGF GF


  

)( GFF


 與 )( GFG


       關鍵在於如何求出 

)()( GFGF G


 GFGF GG


)()(   由      

GFGFG


)()(                                 

GFGFGFG


)()((         )

同理: F FGGFFG

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FGFGGFF
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      )()()( GFGFGF GF
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  

)()()()( FGGFFGGF

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   同理可得   j

分量: QF

y
2)( 
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 分量: 
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321),,(   2. 
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
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)320(4)44( 222432563   由 
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
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 存在 項 634 zy     
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   由 545321 8y
yx
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 可知 543 6 zy
z

F





  

 

),(3
64

3 yxfzyF                                                
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  

    由 



222412 320 yxzyx
y

F

x

F









  可得 

               dx
y

yxf
z

y

yxf
yxzyxF  








),(),(

4 132325
2  

5453221 682 zyyzxxy
z

F

y

F

x

F













    又 

x

yxf
z

xx

yxf

x

F











 ),(),( 13

2
1     

dx
yy

yxf
yz

y

F ,(3 xf
z

yy

y
yxx  









 ),()

28 1
22

352     

543F
6 zy

z



 

較後可假   

   

   比 設 0  與),(3 yxf yxdx
yy

yxf 31
2

2
),(





  

   

32
1 ),( yxyxf                                

 324
1 yxzF  , zyxF 25

2 4 , 64
3 zyF   

 

jtaitajyixtr


sincos)(    taytax sin,cos   3.  

dtadtyxds  22 )()(     
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4. 由 yz 43     1222  zyx   代入
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25 22  yx  222  yx y     可得 

tx cos , ty sin
5
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dttzds  222 )()  zds  222 )()  dyx  )(( yx  )((  
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23 xxy   dxxdy )23(   5. 

 
3

0
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自 至 之直線 方程式為 
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3
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3
  6. 
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  路徑為折線之積分值為 
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
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