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1. 試證明: 

   (1) 純量四重積 ))(())(()()( CBDADBCADCBA


  

   (2) 向量四重積 DCBACDBADCBA


][][)()(   

2. 對於三個已知向量 kjiA ˆ2ˆ3ˆ3 


、 kjiB ˆ2ˆ4ˆ 


與 kjiC ˆˆ2ˆ2 


， 

試求: )( CBA


 , CBA


 )(  與 )( CBA


 。 

3. 試求橢圓 1
4

1 22  yx  在點 P )
2

1
,2( 的切線。 

4. 試畫出下列各曲線圖形並計算其曲線長度 

   (1) 懸鍊線 )cosh,()( tttr 


 ( 0t 到 2t ) 
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    ((2) 內擺線 )sin,cos()( 33 tatatr 


0t 到 2t , 2a ) 

   (3) 心臟線 )sin,cos()( tttr 


 又 )cos1( ta   t 2t , 2a0( 到 ) 

   (4) 腎形線 3,3 at )3sinsincoscos3()( tatatatr 


 ( 0t 2t , 2a到 ) 

6

5
t5. 試求下列質點運動軌跡在 時之速度、切線加速度與法線加速度 

    (1) )cos,2(sin)( tttr 


 

   (2) s )2co,cos,(sin)( ttttr 


 

 

參考解答: 

1. (1)  

))(())((

])()[(

)]([

)(

)()()

CBDADBCA

BADABDC

BADC

PDC

DCPDC








( BA

 












 

  (2) 

DCBACDBA

DCBACDBA

DCPCDP

DCPDCB








A


( 


][][

]))(())[((

])()[(

)()()









 

 



21

122

241

233

)( 


 CBA


 2. 

kjiBABACABCBACCBA ˆ4ˆ16ˆ14108)()()()( 


    

   kjiCBCBABCACBA ˆ39ˆ2ˆ281910)()()( 

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3. 

  P 點切向量 

jtittr


sincos2)(   

jtittr cossin2)(   

jir


2

1
2)

4
(    

  切線參數方程式為 t
y

x








2

1
2

1

2

2
 

                
2

1

2

1
22  x t ,  ty  

 

 

4.  

(1)

0.5 1 1.5 2

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

-2 -1 1 2

-2

-1

1

2

(2)

 

 627.3L   126  aL  

(3) -4 -3 -2 -1

-2

-1

1

2

 

(4)

 

  168  aL  4824  aL  

 

 



jijtitv
  

5. (1) 


2

1
sin2cos2   

    jijtita


2

3
32cos2sin4   

jijtit
tt

tt
at



10

37

5

37
)sin2cos2(

52cos4cos4

2sin4sin8





      

jiaaa tn



5

36

5

33
      

kjiktjtitv


3
2

1

2

3
2sin2sincos      (2) 

kjiktjtita


2
2

3

2

1
2cos4cossin       

kjiktjtit
t

t
at



2

3

4

3

4

3
)2sin2sin(cos

4cos23

4sin4



      

kjiaaa tn



2

7

4

33

4

1
      
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