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國立臺灣海洋大學河海工程學系 2026 工程數學(二) 期末考參考解答 
 

系級：                   學號：                   姓名：            

1. 如下圖，函數 

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
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
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tg

2,0

0,1
)(  且 )()2( tgctg  對所有 t 成立，c 為一常 

  數，且其拉普拉斯轉換為
)1(

1
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 ，試問函數 
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
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
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)(  且  

  )()2( thcth  之拉普拉斯轉換 )(sH 為何? (10%) 

 

2. 試求下列函數的拉普拉斯轉換: (30%) 

  (1) 3)1()(  ttf     (2) ttf 2cos)( 2        (3) tttf 2sinh2cosh)(     

  (4) tttf sinh)( 3    (5) )
4

2cos()(


 ttf     (6) ttetf t sin)(   

3. 給一函數 attf sin)(  ，其中 a 為一正實數且 0t ，試繪出函數 )(tf 之圖形並  

  求其拉普拉斯轉換。 (10%) 

4. 試求下列函數的拉普拉斯逆轉換: (20%) 
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5. 已知 
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 ，試求其拉普拉斯逆轉換 )(tg 並繪其圖形。(10%) 

6. 試用拉普拉斯轉換法求解 

   (1) 1 yytyt  且 1)0()0(  yy 。(10%) 

   (2) )1(1)(2
0

  tudxx
dt

dx t
 其中 0)0( x ， )(tu 為單位步階函數。(10%) 

7. 如下圖所示，給一長度為 L 的懸臂梁，其在梁上 ax  處有一集中負載 P，可 

  知其控制方程式為 )(
4

4

axP
dx

yd
EI    且 Lx 0 ，此問題之邊界條件為 

  0)()()0()0(  LyLyyy ，試以拉普拉斯轉換法求其位移方程式。(10%) 
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8. 試使用拉普拉斯轉換求解下述聯立微分方程組 (10%) 
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9. 針對工數這門課的教學方式與如何學好這門課有何感想與建議? (10%) 
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參考解答 : 

1. 如下圖，函數 
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2. 試求下列 )(tf 的拉普拉斯轉換為何? (30%) 

  (1) 3)1()(  ttf     (2) ttf 2cos)( 2        (3) tttf 2sinh2cosh)(     
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3. 給一函數 attf sin)(  ，其中 a 為一正實數且 0t ，試繪出函數 )(tf 之圖形並  

  求其拉普拉斯轉換。 (10%) 
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4. 試求下列函數的拉普拉斯逆轉換: (20%) 
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  (4) udu
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6. 試用拉普拉斯轉換法求解 

   (1) 1 yytyt  且 1)0()0(  yy 。(10%) 
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7. 如下圖所示，給一長度為 L 的懸臂梁，其在梁上 ax  處有一集中負載 P，可 

  知其控制方程式為 )(
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EI    且 Lx 0 ，此問題之邊界條件為 

  0)()()0()0(  LyLyyy ，試以拉普拉斯轉換法求其位移方程式。(10%) 
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8. 試使用拉普拉斯轉換求解下述聯立微分方程組 (10%) 
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