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1. 已知 3A


, 2B


且 A

與B


的夾角為

3

2
，試問: ?)2()(2  BABA


  

                                                              (10%) 

2. 已知三點 , , ，試求: )0,2,5(A )0,5,2(B )4,2,1(C

  (1) 面積 S。 (3%) ABC
  (2) A 、 B 、 與原點 所構成之四面體體積 V。 (3%) C )0,0,0(O

  (3) 原點 O 到 所在平面的距離 h。 (3%) ABC

3. 給定函數 及點)cos(),( yxeyxf xy  ),0(),( yxP ，請回答下列問題: 

  (1) 請計算 在 處的最大變化率。(5%) f P

  (2) 請找出沿著什麼方向， 在 處的變化率會是上述最大變化率的一半。 f P

                                                                (5%) 

4. 給定純量場 與向量場
222 zyxeg  kxyjxziyzv


 ，試求: 

  (1) )( vg


  (2)  (3) g2 )( g  (4) )( v


  (5) )( vv

  (20%) 

5. 試計算積分  ，其中路徑 C 為由點 P 出發經由 
C

dyyxdxxyx 2234 3)210( )0,0(

  到點 Q 。 (10%) 234 46 yxyx  )1,2(

6. 給ㄧ心臟線 )sin)(,cos)(()( tttttr 


，其中 )cos1()( tat  且 20  t  

  (1) 試計算心臟線之周長。 (5%) 

  (2) 試以格林定理:  






 dxdy
y

f

x

g
gdyfdx )( ，給定 yf  與 g x 來求 

     心臟線之面積。 (5%) 

  (3) 試求在點 )0,2( a 之曲率 。 (5%) 

7. 已知場 kzjxyiyF


2)( 

4z

，曲面 為 之部分

與 S ，

1S 4,25)4( 222  zzyx

:2 為 、 之交線，試問: 1S 2S

  (1) 試畫出 之圖形，並標出 、 與1S 1S 2S 。 (4%) 

  (2) F

是否為保守場? 請 之。 (2%說明  

S1上的單位法向量  (4%) 

  (4) 

)  

  (3)   ?n


?)(  dSnF


 (4%) 

  (5)  (4%) 

  (6) 

? rdF


?)(
1


S

dAnF


 (4%) 

  (7) ?)(
2


S

dAnF


 (4%) 



Hint: 

Gauss 散度定理:   dAnFdVF


 (3D)    dsnFdAF


 (2D) 

格林定理:  






 dxdy
y

P

x

Q
dyQdxP )(  

  rdFdAnF


)(  Stokes 旋度定理: 

   扭率: 
ds

sNsTd ))()((



  

2

3

2

3
2 )]()([

)()(

]))((1[

)(

trtr

trtr

xy

xy















曲率: 

2

2cos1
cos2  

 , 
2

2cos1
sin 2  

  二倍角公式: 

hAV 03

1
 hAV 03

1
四面體體積: , 圓錐體積體積:  ( : 底面積; h: 高) 0A

球座標: 
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 cossin ,  sinin , rx  sry  co srz   

 ddrdA sin2   ( :俯仰角;  :微小球面面積 水平角) 

Lagrange 恆等式: 2)())(( BABBAABA


  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


