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國立臺灣海洋大學河海工程學系 2022 工程數學(二) 第五次作業參考解答 
 

系級：                   學號：                   姓名：            

 

1. 試求 C
dsyx 2  而 C 之路徑為 jtaitatr


sincos)(   且 ],0[ t  

2. 試求  
C

dszxy )( , 其中 C 為球面 1222  zyx 與平面 yz 43  之交線。 

3. 試求  
C

dyxydxy 2  而 C 為 23 xxy  且 ]3,0[x  

4. 試求場 jyxixyF


)3( 2 ，試問自 )6,5( 至 )3,3( 之直線線積分值，自 )6,5(    

  經 )3,5( 至 )3,3( 之折線線積分值，並問 F

是否為保守場。 

5. 試計算線積分  
C

rdF

，其中 jxixF


26 2  路徑 C 為由 )4,5(  )3,1(   

)1,0(  )1,5( 之三條直線所組成。 

6. 試求向量場 kyezjeyxiyxF zz


)2()2(3 322  ，試問此向量沿任意路徑 

  自 )1,2,1(  至 )1,3,2( 之線積分值。 

7. 試計算  
C

dyyxxydxyxy )3815()205( 52243 ，路徑 C 為 234 46 yxyx   

  由點 )0,0( 到點 )1,2(  

8. 試計算  
C

dzydyyzdxx 22 23 ，其中路徑 C 為沿空間曲線  

   ktjtittr


)52()21()( 2  自 )2,1,0( 到 )7,1,1(   

9. 對於向量場 kyzyyzkxjyzzzxikxyzF


)cos()cos( 2222  ，試問此場為 

  保守場之 k 值，並問自 )2,
4

,1(


至 )4,
2

,2(


之線積分。 
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參考解答: 

1.  jtaitajyixtr


sincos)(    taytax sin,cos   

   dtadtyxds  22 )()(  

   4

0

3
4

0

24

0

242

3

2
cos

3
)(coscossincos at

a
tdtadtttadsyx

C
 


 

 

2. 由 yz 43   yz
3

4
  代入 1222  zyx  

  可得 1)
3

4
( 222  yyx   1

9

25 22  yx  

  令 tx cos , ty sin
5

3
  可得 tz sin

5

4
  

  dtdtzyxds  222 )()()(  

  0)sin
5

4
2sin

10

3
()sin

5

4
sin

5

3
(cos)(

2

0

2

0
 


dtttdttttdszxy

C
 

 

3. 23 xxy   dxxdy )23(   

   
3

0

2222 )23()3()3( dxxxxxdxxxdyxydxy
C

 

                
3

0

4332432 )263969( dxxxxxxxx  

                
3

0

43 )3( dxxx  

               
20

35

  

 

4. 自 )6,5( 至 )3,3( 之直線 1C 方程式為 
2

3

2

3
 xy   dxdy

2

3
  

    10
2

3
])

2

3

2

3
(3[)

2

3

2

3
()3(

3

5

2

1

2   dxxxdxxxdyyxdxxy
C

 

   路徑為折線之積分值為 

     
 3232

)3()3()3( 222

CCCC
dyyxdxxydyyxdxxydyyxdxxy  

                         63)15(
3

5

3

6

2   dxxdyy  

     


321

)3()3( 22

CCC
dyyxdxxydyyxdxxy  

  F

不是保守場 
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5. 

 

 

 

 

 

 

 

k

xx
zyx

kji

F





2

026 2













      此為非保守場 

      又 jxixF


26 2   且 jdyidxrd


     
cc

dyxdxxrdF 26 2
 

      C1: )4,5(  )3,1(  4)5(
4

1
 xy   dxdy

4

1
  

          242)
2

6(26
1

5

22

11

  dx
x

xdyxdxxrdF
CC


 

      C2: )3,1(  )1,0(  12  xy   dxdy 2  

          0)46(26
0

1

22

22

  dxxxdyxdxxrdF
CC


 

      C3: )1,0(  )1,5(  1y   dxdy 0  

          250626
5

0

22

33

  dxxdyxdxxrdF
CC


 

       8
321

   CCCC
rdFrdF


 

 

6.  沿任意路徑 

    先檢查是否為保守場 

   0

)2()2(3 322















zz yezeyxyx
zyx

kji

F




 

   此為保守場並存在 F


  

   223 yx
x





   ),(1
23 zyfyx  2 

   zeyx
y



 32


  ),(2
23 zxfyeyx z   

)4,5(
)3,1(

)1,0( )1,5(
C3 

C2 

C1 
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   zyez
z





2


   ),(3
2 yxfyez z   

   比較後可得 czyeyxzyx z  223),,(  

  自 )1,2,1(  至 )1,3,2( 之線積分值為
e

e
2

376)1,2,1()1,3,2(    

  

7  積分路徑較為複雜 

    先檢查是否為保守場 

 0

03815205 52243















yxxyyxy
zyx

kji

F




 

 此為保守場並存在 F


  

   243 205 yxy
x





   d 

   3815 52 



yxxy
y


  )(345 2

253 xfyyxxy   

   比較後可得 cyyxxyyx  345),( 253  

   自 )0,0( 到點 )1,2( 之線積分值為 135)0,0()1,2(   

 

8. ktjtittr


)52()21()( 2  自 )2,1,0( 到 )7,1,1(  表示 10: t  

  又 kzjyixr


  可知 

  2tx    dttdx 2  

  ty 21  dtdy 2  

  tz 52    dtdz 5  

6])21(5)52)(21(423[23
1

0

2422   dttttttdzydyyzdxx
C

 

     

9. 此為保守場，故有 0 F


 

   

0)2()22(

]sincos2()sincos[(

coscos

22

22

2222

















kkxzxzjkxyzkxyz

iyzyzyzzxyzyzyzzkx

yzyyzkxyzzzxkxyz
zyx

kji

F









 

       2 k  
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   且 F


 ，即 

    

yzyyzx
z

yzzzx
y

xyz
x

cos2

cos

2

2

22

2



















     

),(sin

),(sin

),(

22

22

22

yxhyzyzx

zxgyzyzx

zyfyzx













 

     cyzyzxzyx  sin),,( 22  

    場 F

自 )2,

4
,1(


至 )4,
2

,2(


之線積分為 131)2,
4

,1()4,
2

,2(    

 

 


