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國立臺灣海洋大學河海工程學系 2022 工程數學(二) 第一次大考 
 

系級：                   學號：                   姓名：            

 

1. 已知一圓球 12)1()1()1( 222  zyx  與一平面 1 czbyax 相交

於一點 )3,3,3(P ，試問 a、b 與 c為何? (10%) 

2. 某一質點在空間中移動，其位置向量(單位為 m)為 k
t
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其中 t (sec)是時間，求此質點 

   (1) 在 sec2t 到 sec5t 間之移動平均速率。 (6%) 

   (2) 在 sec4t 時之切線加速度向量。 (6%) 

3. 有一力 kzjxiyF


222 cos 施加在某質點上，而此質點沿著軌跡

ktjtitr


 sincos 運動，試問:此力在質點上，由位置 )0,0,1( 到 )4,0,1( 

總共作了多少功? (10%) 

4. 三尖瓣線之位置向量為 jttaittatr


)2sinsin2()2coscos2()(  ，其中 

   20  t ，試問: 

   (1) 此三尖瓣線之周長。 (6%) 

   (2) 試以格林定理:  
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g
gdyfdx )( ，給定 yf  與 xg  來求 

     此三尖瓣線之面積。 (6%) 

   (3) 試求在點 )0,( a 之曲率 。 (6%) 
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5. P 為四頂點 )2,2(A , )3,4(B , )5,3(C , )6,5(D 所圍之平行四邊形區域。試由格林   

  定理計算  
C

dyxxyxdxxyyxy )523()36( 3222 其中 C 為包圍區域 P 之 

  邊界。(12%) 
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6. 試計算  
S

dAnF


，其中 kzyjxizF


23 ， S 為圓柱體 1622  yx , 

50  z 在 x0 , y0 的部分。 (12%) 

 

7. 給定 ),,0().,( 2 yzzzyxF 


 

  (1) 請問是否存在一個向量場G

使得 FG


 ，不論是或否請說明理由。(5%) 

  (2) 請問F

是否為一梯度向量場，即存在一純量場，使得 F


 ，不論是 

     或否請說明理由。 (5%) 

  (3) }0,1:},,{( 222  xzyxzyxS ，請直接計算面積分  
S

SdF


)( 。 

       (8%)  (hint: dAnSd


 )(請勿使用任何積分定理) 

  (4) 請使用史托克定理(Stokes’ theorem)驗證(3)之結果。 (8%) 

 

 

 

Hint: 

Gauss 散度定理:   dAnFdVF


 (3D)     dsnFdAF


 (2D) 

格林定理:  
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Stokes 旋度定理:   rdFdAnF
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二倍角公式: 
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圓球體積: 3

3

4
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