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國立臺灣海洋大學河海工程學系 2021 工程數學(一) 2A 班第六次作業參考解答 
 

系級：                   學號：                   姓名：            

 

1. 試以待定係數法求解下述微分方程式: 

 (1) 365 xyyy    

(2) xyy 32   

(3) xeyyy 3896   

(4) xyy 2sin4   

(5) xeyyy x cos23 2  

(6) xeyyy x sin222   

(7) xxeyyy 22   

 

2. 試以參數變異法求解下述微分方程式: 

 (1) xxyy 284 2   

(2) xyy 2tan4   

(3) xexyyy 3296   

 

參考解答: 

1. (1) 365 xyyy   

      令 xey   代回 ODE 可得 

      0)65( 2  xe  0652     0)3)(2(     3,2   

       xx
h eCeCy 3

2
2

1   

      令 DCxBxAxyp  23  代回 ODE 可得 

      3232 )(6)23(5)26( xDCxBxAxCBxAxBAx   

    323 )256()6106()156(6 xBCDxABCxABAx   

      比較係數可得: 
6

1
A , 

12

5
B , 

36

19
C , 

216

65
D  

       
216

65

36

19

12

5

6

1 23  xxxyp  

         
216

65

36

19

12

5

6

1 233
2

2
1  xxxeCeCyyy xx

ph  

 

 (2) xyy 32   

      令 xey   代回 ODE 可得 

      0)2( 2  xe  022     0)2(     2,0   

       x
h eCCy 2

21   
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      令 )( BAxxyp   代回 ODE 可得 

      xBAxA 3)2(22    xBAAx 3)22(4   

      比較係數可得: 
4

3
A , 

4

3
B  

       xxyp 4

3

4

3 2   

         xxeCCyyy x
ph 4

3

4

3 22
21   

 

(3) xeyyy 3896   

      令 xey   代回 ODE 可得 

      0)96( 2  xe  0962     0)3( 2     3,3   

       xx
h xeCeCy 3

2
3

1   

      令 x
p eAxy 32  x

p exxAy 32 )32(    

x
p exxAy 32 )9122(    代回 ODE 可得 

      xxxx eeAxexxAexxA 3323232 89)32(6)9122(   82  A  4 A  

       x
p exy 324  

         xxx
ph exxeCeCyyy 323

2
3

1 4  

 

(4) xyy 2sin4   

      令 xey   代回 ODE 可得 

      0)4( 2  xe  042     i2     

       xCxCyh 2sin2cos 21   

      令 hp yxxBxAxy  )2sin2cos(   hhp yxyy    

                                      hhp yxyy  2   代回 ODE 可得 

      xyxyxy hh 2sin42    xyh 2sin2   

xxBxA 2sin)2cos22sin2(2   

                               0,
4

1
 BA  

       xxyp 2cos
4

1
  
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         xxxCxCyyy ph 2cos
4

1
2sin2cos 21   

 

(5) xeyyy x cos23 2  

      令 xey   代回 ODE 可得 

      0)23( 2  xe  0232     0)2)(1(    

2,1    

       xx
h eCeCy 2

21
   

      令 )sincos(2 xBxAey x
p     

)cossin()sincos(2 22 xBxAexBxAey xx
p    

       )cossin(4)sincos(3 22 xBxAexBxAey xx
p    代回 ODE 可得 

       

xe

xBxAexBxAexBxAe

xBxAexBxAe

x

xxx

xx

cos

)sincos(2)cossin(3)sincos(6

)cossin(4)sincos(3

2

222

22







 

xexBxAexBxAe xxx cos)cossin(7)sincos(11 222   

     








0117

1711

BA

BA
 

     
170

7
,

170

11
 BA  

      )sin
170

7
cos

170

11
(2 xxey x

p   

         )sin
170

7
cos

170

11
(22

21 xxeeCeCyyy xxx
ph    

 

(6) xeyyy x sin222   

     令 xey   代回 ODE 可得 

     0)22( 2  xe  0222     i


 1
2

214)2(2 2

   

      )sincos( 21 xCxCey x
h   

     令 h
x

p yxxBxAexy  )sincos(    

hhp yxyy    

      hhhhhp yxyyxyyy  2   代回 ODE 可得 
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      xeyxyxyyxy x
hhhhh sin2)(2)(2)2(   

xeyy x
hh sin  

    xexBxAexBxAexBxAe xxxx sin)sincos()cossin()sincos(   

    0,1  BA  

     xexy x
p cos  

       xexxCxCeyyy xx
ph cos)sincos( 21   

 

(7) xxeyyy 22   

     令 xey   代回 ODE 可得 

     0)12( 2  xe  0122     0)1( 2     1,1    

      )( 21 xCCey x
h    

      令 x
p eBAxy 2)(   

x
p eABAxy 2)22(    

       x
p eABAxy 2)444(    代回 ODE 可得 

       xxxx xeeBAxeABAxeABAx 2222 )()22(2)444(   

xABAx  699  

     
27

2
,

9

1
 BA  

      x
p exy 2)

27

2

9

1
(   

        xx
ph exxCCeyyy 2

21 )
27

2

9

1
()(    

 

2. (1) xxyy 284 2   

     令 xey   代入 ODE 可得特徵方程式 

     042   0)2)(2(     2,2   

      xx
h eCeCy 2

2
2

1    

     令 2211 yuyuyp   

  可知 4
22 22

22

21

21 










xx

xx

ee

ee

yy

yy
W  
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x
x

x

exx
exx

e

W

yxf

y

u 22
22

2

2

2

1 )
2

1
2(

4

228

0

)(

0







  xexxu 22
1 )

8

5

4

5
(   

    

x
x

x

exx
xxe

e

W
x

xf
y

y

u 22
22

2

21

1

2 )
2

1
2(

4

282

0)(
0












 xexxu 22
2 )

8

3

4

3
(   

    2211 yuyuyp  xxxx eexxeexx 222222 )
8

3

4

3
()

8

5

4

5
(    

                   1
2

1
2 2  xx  

   故可得通解為 1
2

1
2 22

2
2

1   xxeCeCyyy xx
ph  

 

(2) xyy 2tan4   

 令 xey   代入 ODE 可得特徵方程式 

  042   42     i2   
      xCxCyh 2sin2cos 21   

     令 2211 yuyuyp   

     可知 2
2cos22sin2

2sin2cos

21

21 






xx

xx

yy

yy
W  

      xx
xx

x

W

yxf

y

u 2sin2tan
2

1

2

2cos22tan

2sin0

)(

0

2

2

1 


  

)2sinsincoslnsincos(ln
4

1
1 xxxxxu   

      x
xx

x

W
x

xf
y

y

u 2sin
2

1

2

2tan2sin2

02cos)(
0

21

1

2 





  xu 2cos
4

1
2   

     2211 yuyuyp   

xxxxxxxx 2sin2cos
4

1
2cos)2sinsincoslnsincos(ln

4

1
  

xxxxx 2cos)sincoslnsincos(ln
4

1
  
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xx

xx
x

sincos

sincos
ln2cos

4

1




  

x

x
x

tan1

tan1
ln2cos

4

1




  

)
4

tan(ln2cos
4

1 
 xx       (




tantan1

tantan
)tan(




 ) 

     故可得通解為 )
4

tan(ln2cos
4

1
2sin2cos 21 xxxCxCyyy ph 


 

 

(3) xexyyy 3296   

     令 xey   代入 ODE 可得特徵方程式 

     0962    0)3( 2     3,3   

      xx
h xeCeCy 3

2
3

1   

     令 2211 yuyuyp   

  可知 x

xx

xx

e
exe

xee

yy

yy
W 6

33

33

21

21

)13(3






  

1
6

332

3

2

2

1

)13(

0

)(

0










 x
e

exex

xe

W

yxf

y

u
x

xx

x

  xu ln1   

     2
6

323

3

21

1

2

3

0)(
0







 x
e

exe

e

W
x

xf
y

y

u
x

xx

x

  
x

u
1

2   

    2211 yuyuyp  xxxx eexxe
x

ex 3333 ln
1

ln   

   故可得通解為 )ln( 21
3 xxCCeyyy x

ph   

 


