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國立臺灣海洋大學河海工程學系 2021 工程數學(一) 2A 班第四次作業參考解答 
 

系級：                   學號：                   姓名：            

 

1. 試解下述一階高次微分方程式: 

 (1) 034)( 222  yyxyyx  

 (2) 01)()( 2  yyxyxy  

 (3) 02))(22())(12()( 234  yxyyxyyxyyxy  

 
(4) 

y
yxy




1
 

2. 試以全微分法求解下述微分方程 

 (1) 0)2()32( 2332  dyxyxdxyyx  

 
(2) 

x

xxyy
y

)ln1(3 
  

 (3) 0)()23( 2  dyxexdxyxe yy  

 
(4) 

x

yxy
y

22 
  

 

3. 試以皮卡德(Picard)法求解: 

 21 yy  , 0)0( y  

 

 

參考解答: 

1.  

(1) 034)( 222  yyxyyx    

   令 yu   代回 ODE 可得 034 222  yxyuux  

                        0))(3(  yxuyxu  

   0or03  yxuyxu  

   (a) 03  yxu   y
x

y
3

   dx
x

dy
y

31
  

  dx
x

dy
y

31
 

                               Cxy lnln3ln   

                               
3x

C
y   

   (b) 0 yxu   y
x

y
1

   dx
x

dy
y

11
  

  dx
x

dy
y
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                               Cxy lnlnln   

                               
x

C
y   

    此 ODE 的解為 0))((
3


x

C
y

x

C
y  

 

(2) 01)()( 2  yyxyxy    

   令 yu   代回 ODE 可得 01)(2  uyxxyu  

                        0)1)(1(  yuxu  

   01or01  yuxu  

(a) 01 xu   
x

y
1

  Cxy  ln   yCex   

   (b) 01yu   1 yy     dxydy  

                            Cxy  2

2

1
 

    此 ODE 的解為 0)
2

1
)(( 2   CyxCex y  

 

(3) 02))(22())(12()( 234  yxyyxyyxyyxy    

   令 yu   代回 ODE 可得 02)22()12( 234  xyuuxyyxuyxu  

                        0)1)(2)((  uyuxuu  

   01or02,0,0  uyuxuu  

(a) 0u   0 y  Cy     

   (b) 0 xu   xy    Cxy  2

2

1
 

(c) 02  yu   yy 2  Cxy  2ln  xCey 2    

   (b) 01u   1 y   Cxy   

    此 ODE 的解為 0))()(
2

1
)(( 22  CxyCeyCxyCy x  

 

(4) 
y

yxy



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   令 yu   代回 ODE 可得 
u

xuy
1

  

   同時將兩邊對 x 微分: 
2u

u
uxuy


  

2u

u
uxuu


  
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                                      0)
1

( 2 
u

xu  

                                      0 u  或 
x

u
12   

   當 0u   cu   
c

cxy
1

  (通解) 

   當
x

u
12   12  xuuy  2 uy  422  yu  xy 42   (奇解) 

 

2.  

(1) 0)2()32( 2332  dyxyxdxyyx    

0)23()2( 2332  dyxydxydyxydxx   

0)23()2( 22  xdyydxyxdyydxx  
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 0)()( 2352122   yxdyxyxdxy  

 0)()( 23691236   yxdyxyxdyx    (同乘 yx 7 ) 

 Cyxyx   223212 )(
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1
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(2) 
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                         dxxx
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(3) 0)()23( 2  dyxexdxyxe yy  

   0)2()3( 2  xdyydxdyexdxxe yy  
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(4) 
x

yxy
y

22 
   dxyxydxxdy 22   
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x

y
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    令 tan
x

y
  d

x

y
d 2sec)(   代入上式   

    可得   dx
x

d
1

sec    



 dx
x

d
1

tansec

tansec
sec 


  

    令  tansec u   dddu )sec(tansec)sectan(sec 2   

      



 dx
x

du
u

d
11

tansec

tansec
sec 


  

     Cxu  lnln  

     Cx  lntansecln   

    Cx  lntantan1ln 2   

    Cx
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3. 21 yy  , 0)0( y  
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解析解: 

21 yy    dxdy
y





21

1
   


 dxdy
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                             Cxy  1tan   )tan( Cxy   

又 0)0( y   0C  

 xy tan  

  由級數展開可知  9753
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                  8642
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