
 
Filename: EMI-2021-hw02s.doc ~ by Y. T. Lee                               October 13, 2021 

國立臺灣海洋大學河海工程學系 2021 工程數學(一) 2A 班第二次作業參考解答 
 

系級：                   學號：                   姓名：            

 

1. 試以變數變換法求解 
92

72





yx

yx
y  

 

試以正合法求下述微分方程式: 

2. (1) 0)13()32( 3  dyyxdxyx  

 (2) 0)2(cossin3  yyxxyx  

 
(3) 0)32()4( 22322  dyyxyedxxey xyxy  

 
(4) 

yxyx

xyxyxy

dx

dy

2)sin(

)sin()cos(
2 


  

 

3. (1) 0)1( 2  dxxydxxdy  

 (2) 0cossin  ydyydx  

 (3) 02   dyedx xy  

 (4) 0)2()2( 3422  dyyxyxxdxyxy  

 (5) 0)sin26()cossin27( 4655  dyxxyxdxxxyxyyx  

 

 

 

參考解答: 

 

1. Cyyxx  22 )1()1)(5(4)5(  

 

2.  

(1) 0)13()32( 3  dyyxdxyx  

    令 yxM 32 3    3




y

M
 

       13  yxN   3




x

N
 

    由判斷式 
x

N

y

M








 可知此為正合微分方程 

     yx
x

M 32 3 






  )(3
2

1 4 yfxyx   

       13 



 yx
y

N


  )(
2

1
3 2 xgyyxy   



 
Filename: EMI-2021-hw02s.doc ~ by Y. T. Lee                               October 13, 2021 

    由上兩式可知 Cyyxyxyx  24

2

1
3

2

1
),(  

 

 

(2) 0)2(cossin3  yyxxyx   0)2(cos)sin( 3  dyyxdxxyx  

    令 xyxM sin3    x
y

M
sin




  

       yxN 2cos    x
x

N
sin




  

    由判斷式 
x

N

y

M








 可知此為正合微分方程 

     xyx
x

M sin3 






  )(cos
4

1 4 yfxyx   

       yx
y

N 2cos 






  )(cos 2 xgyxy   

    由上兩式可知 Cyxyxyx  24 cos
4

1
),(  

 

(3) 0)32()4( 22322  dyyxyedxxey xyxy  

    令 322 4xeyM xy    xyeyye
y

M xyxy 22
222





  

       22
32 yxyeN xy    222

22 yxyeye
x

N xyxy 



  

    由判斷式 
x

N

y

M








 可知此為正合微分方程 

     322 4xey
x

M xy 






  )(42
yfxexy   

       22
32 yxye

y
N xy 







  )(32
xgyexy   

    由上兩式可知 Cyxeyx xy  342
),(  

 

(4) 
yxyx

xyxyxy

dx

dy

2)sin(

)sin()cos(
2 


 0]2)sin([)]sin()[cos( 2  dyyxyxdxxyxyxy  

    令 )sin()cos( xyxyxyM    )cos()sin()sin( 2 xyyxxyxxyx
y

M





  

       yxyxN 2)sin(2    )cos()sin(2 2 xyyxxyx
x

N





  



 
Filename: EMI-2021-hw02s.doc ~ by Y. T. Lee                               October 13, 2021 

    由判斷式 
x

N

y

M








 可知此為正合微分方程 

     )sin()cos( xyxyxy
x

M 






  

          )()]sin(
1

)cos([)sin(
1

2
yfyxy

y
xy

y

x
xy

y
  

          )()cos( yfxyx   

 

       yxyx
y

N 2)sin(2 






  )()cos( 2 xgyxyx   

    由上兩式可知 Cyxyxyx  2)cos(),(  

 

3.  

(1) 0)1( 2  dxxydxxdy 0)1( 2  xdydxxy  

    令 21 xyM    1




y

M
 

       xN    1




x

N
 

    由判斷式 
x

N

y

M








 可知此非正合微分方程 

    由
xx

N

y

M

N

2
)(

1









 可知 )(x   

    故可得  







 dx
x

dx
x

N

y

M

N
d

2
)(

11 


  xln2ln    

                                            
2

1

x
   

    同乘積分因子後可得 0
11

2

2




dy
x

dx
x

xy
 此為正合微分方程 

    
2

21

x

xy

x
M










 )(
1

yfx
x

y

x
  

      
xy

N
1








  )(xg
x

y
  

    由上兩式可知 Cx
x

y

x
yx 

1
),(  

 

(2) 0cossin  ydyydx  

    令 yM sin   y
y

M
cos




  

       yN cos   0




x

N
 



 
Filename: EMI-2021-hw02s.doc ~ by Y. T. Lee                               October 13, 2021 

    由判斷式 
x

N

y

M








 可知此非正合微分方程 

    由 1)(
1









x

N

y

M

N
 可知 )(x   

    故可得  







 dxdx
x

N

y

M

N
d )(

11 


  x ln  

                                            xe   

    同乘積分因子後可得 0cossin  ydyeydxe xx  此為正合微分方程 

    ye
x

M x sin






 )(sin yfyex   

      ye
y

N x cos






  )(sin xgyex   

    由上兩式可知 Cyeyx x  sin),(  

 

(3) 02   dyedx xy    

    令 2M   0




y

M
 

       xyeN    xye
x

N 



  

    由判斷式 
x

N

y

M








 可知此非正合微分方程 

    由 1)(
1









x

N

y

M

N
 可知 )(x   

    故可得  







 dxdx
x

N

y

M

N
d )(

11 


  x ln  

                                            xe   

    同乘積分因子後可得 02  dyedxe yx  此為正合微分方程 

    xe
x

M 2






 )(2 yfex   

      ye
y

N 






  )(xge y   

    由上兩式可知 Ceeyx yx  2),(  

 

(4) 0)2()2( 3422  dyyxyxxdxyxy    

    令 yxyM  22   12 



 xy
y

M
 

       3422 yxyxxN    33441 yxxy
x

N





  

    由判斷式 
x

N

y

M








 可知此非正合微分方程 



 
Filename: EMI-2021-hw02s.doc ~ by Y. T. Lee                               October 13, 2021 

    由 )(
1

x

N

y

M

N 






與 )(
1

y

M

x

N

M 






 可知非單純為 x 函數或 y 函數 

     令 nm yx  

    同乘積分因子後可得   

        0)2()2( 34121121   dyyxyxyxdxyxyx nmnmnmnmnm   

    此為正合微分方程 

     1212   nmnm yxyxM   nmnm yxnyxn
y

M
)1()2(2 11 




   

       34121 2   nmnmnm yxyxyxN     

        3311 )4()2(2)1(  



 nmnmnm yxmyxmyxm
x

N
 

    又 
x

N

y

M








 4,4  nm  

    34232  



 yxyx
x

M


 )(
3

1 3322 yfyxyx    

      13243 2  



 yyxyx
y

N


  )(ln
3

1 2233 xgyyxyx    

    由上兩式可知 Cyyxyxyx   ln
3

1
),( 2233  

 

(5) 0)sin26()cossin27( 4655  dyxxyxdxxxyxyyx    

    令 xxyxyyxM cossin27 55    xxxyx
y

M
cossin235 45 




  

       xxyxN sin26 46    xxxyx
x

N
cos2sin236 45 




  

    由判斷式 
x

N

y

M








 可知此非正合微分方程 

    由 )(
1

x

N

y

M

N 






與 )(
1

y

M

x

N

M 






 可知非單純為 x 函數或 y 函數 

     令 nm yx  

    同乘積分因子後可得 

    0)sin26()cossin27( 14611155   dyxyxyxdxxyxxyxyx nmnmnmnmnm   

    此為正合微分方程 

     xyxxyxyxM nmnmnm cossin27 11155      

xyxnxyxnyxn
y

M nmnmnm cos)1(sin)1(2)5(7 145  



  

       xyxyxN nmnm sin26 146       

    xyxxyxmyxm
x

N nmnmnm cos2sin)1(2)6(6 145  



  



 
Filename: EMI-2021-hw02s.doc ~ by Y. T. Lee                               October 13, 2021 

    又 
x

N

y

M








 1,1  nm  

    xyxxxyyx
x

M cossin27 22266 






 )(sin2267 yfxyxyx   

      xyxyx
y

N sin26 257 






  )(sin2267 xgxyxyx   

    由上兩式可知 Cxyxyxyx  sin),( 2267  

 

 


