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國立臺灣海洋大學河海工程學系 2021 工程數學(二) 第一次大考 
 

系級：                   學號：                   姓名：            

 

1. 通過 )0,0,1( 、 )0,1,0( 與 )1,0,0( 三點之空間平面方程式為何?與通過二點

)0,0,0( 、 )2,1,1( 空間直線之交角為何? (8%) 

2. 給定 )sin(),( yxeyxf xy   

  (1) 試求 f  在點 )
2

,0(


 其最大變化率方向。 (5%) 

  (2) 試求 f  在點 )
2

,0(


 其 50%最大變化率方向。(5%)  

3. 給ㄧ腎臟線 jttaittatr


)3sinsin3()3coscos3()(  ，其中 20  t  

  (1) 試計算腎臟線之周長。 (6%) 

  (2) 試以格林定理:  






 dxdy
y

f

x

g
gdyfdx )( ，給定 yf  與 xg  來求 

     腎臟線之面積。 (6%) 

  (3) 試求在點 )4,0( a 之曲率 。 (6%) 

4. 給ㄧ封閉曲線如圖一，若有一向量場 jxyyxyiyyF


)345()( 2435   

  (1) 試求: ? rdF


  (6%) 

  (2) 若已知 10
3

 rdF


，試問: ?
1

 rdF


 (6%) 

5. 給一力 jxeixyF y


)34()sin16( 22  ，試求其沿一封閉路徑 C 

( 321 CCCC  ，如圖二)所作之功  
C

rdF

為何? (10%) 
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6. 考慮一個圓柱體 }11,4|),,{( 22  zyxzyxD ，設 S 代表 D 之表面， 

   向量場 kzyjyxixzF


22  ，其中 n

代表 S 上的向外法向量，試驗證散 

   度定理。 

   (1) 直接以體積分計算。(7%)     (2) 直接以面積分計算。(7%) 

 

7. 已知場 kxyzjxiyF


  及曲面 22
1 : yxzS   ( 30  z ) 與 

3:2 zS ，為 1S 、 2S 之交線，試問: 

  (1) 試畫出 1S 之圖形，並標出 1S 、 2S 與。 (4%) 

  (2) F

是否為保守場? 請說明之。 (4%)  

  (3)  S1上的單位法向量 ?n


 (4%) 

  (4) ?)(  dSnF


 (4%) 

  (5) ? rdF


 (4%) 

  (6) ?)(
1


S

dAnF


 (4%) 

  (7) ?)(
2


S

dAnF


 (4%) 

 

Hint: 

Gauss 散度定理:   dAnFdVF


 (3D)     dsnFdAF


 (2D) 

格林定理:  






 dxdy
y

P

x

Q
dyQdxP )(  

Stokes 旋度定理:   rdFdAnF


)(  

曲率: 
2
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    扭率: 
ds

sNsTd ))()((



  

二倍角公式: 
2

2cos1
cos2  

 , 
2

2cos1
sin 2  

  

圓球體積: 3

3

4
rV    圓球表面積: 24 rS   

),( yxfz    kyxfjyixkzjyixyxr


),(),(   
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