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1. 已知函數 ，試求  的傅立葉級數。 (6%) xxxxf 2cossin4sin3)(  )(xf
 
2. 週期函數 ( )f x 與 的圖形如下: ( )g x
 )(xf
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   (1) 試求 ( )f x 的傅立葉級數。 (8%) 

   (2) 若 ( )f x 的傅立葉級數為 ，    0 0
1

cos sinn n
n

a a n x b n 
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      而 的傅立葉級數為 ， ( )g x    0 0
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cos sinn n
n
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      試求 與 之間的關係。 (6%) 0 ,  ,  nA A B 0 ,  ,  n na a b

 

3. 給ㄧ週期函數  xxf )( ,   x  且 )2()(  xfxf  

  (1) 試求其傅立葉級數展開。 (8%) 

  (2) 試求 ?
7
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4. 已知函數
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  (1) 試求函數 的傅立葉積分表示式。 (8%) )(xf

  (2) 試問 ?
)2sin(
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dx
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5. (1) 試求  之傅立葉轉換)()( xuexh ax )(H ，其中 。 (5%) 0a

   (2) 試求 之傅立葉轉換)()( xuxexg ax )(G 。 (5%) 

   (3) 試求 
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 之傅立葉逆轉換 ?)( xf  (5%) 
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6. 已知 為單位步階函數，即   ( ) )( axu  0a
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  (1) 請畫出 )()()( axuaxuxp  之圖形，並求其傅立葉轉換 )(P 。 (6%) 

  (2) 已知函數 ，試以單位步階函數來表示。 (3%) 
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  (3) 函數 請畫出 之圖形，並求其傅立葉轉換)()5( xgxf  )(xf )(F 。 (6%) 

  (4) 試求函數 傅立葉轉換)(xg )(G 。 (5%) 

  (5) 試問 



 ?
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d  (4%) 

  (6) 試將微分方程 )(2)(3)(4)( xxyxyxy   做傅立葉轉換，並求 ?)( Y

                                                                 (5%) 

  (7) 試問  (5%) ?)]([)( 1   Yxy F
 

7. 已知 ， ，試計算 。 (7%) )()( tuetf t )()( ttutg  )(*)( tgtf
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傅立葉級數展開 
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傅立葉級數之 Parseval 恆等式 :  
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傅立葉積分 
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傅立葉複數形式級數展開 
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傅立葉轉換 :   
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傅立葉反轉換 :  
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傅立葉轉換的 Parseval 恆等式 : 
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Convolution :   
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    其中  bxa  0  
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Time shifting:  )()]([  FeTtf TiF

Frequency shifting:  )()]([ 0
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