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1. 已知 , yzxzf  kzjxyiyA
  

2222 2)(  ，試求: 

  (1)  (2)  (3) )(2 fxz )( f A


  (4) )( A


  (12%) 

2. 已知ㄧ質點的運動軌跡為 ，試求其速度、速率、 ktjtittr ˆcosˆsinˆ)( 2 


   加速度、切線加速度與法線加速度。 (10%) 

3. 某應力場 之大小與 距座標原點之距離成反比。已知  ),,( zyxS ),,( zyx

  310)1,1,1( S ，B 點座標為 )4,3,1(B ，A 點座標為 ，求 在 A )2,2,1(A ),,( zyxS

  點沿著 AB 之應力變化率。 (10%) 

4. 已知一 2 維空間向量場 
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   求閉合曲線線積分  
C

rdFI


 之值，其中 C 為三角形逆時鐘閉合曲線 

   如圖一所示， r

表示 C 之位置向量。 (10%) 
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                圖一                                 圖二 

5. 試求線積分 ，其中曲線 C 如圖二所示。 (10%)  
C

dyyxxydxI )3(2 22

6. 平面曲線方程式 1: 3
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 yx 與曲線上ㄧ點 )
4

2
,
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2
(P 如圖三所示。 

  (1) 請計算曲線繞一圈之總弧長。 (5%) 

  (2) 求曲線上 P 點之曲率。 (5%) 
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7. 請參考下圖，並回答下列各題：  

  其中， kyjxzixF


2)2(  , 4321 SSSSS  , 

        321   

F


  (1) 是否為保守場? 請說明之。 (5%) 

?4 n


  (2) 4n

為斜面 S4 上的單位法向量，試問: 並求斜面 S4 的方程式。 (8%) 

S4 的面積 5%) 

  (4) 

  (3) 斜面 為何? (

? dSnF


 (5%) 

  (5) 請使用線積分計算 
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?  (6) 請計算 )(
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Hint: 

Gauss 散度定理:   dAnFdVF


 (3D)    

  dsnFdAF


 (2D) 

格林定理:  
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Stokes 旋度定理:   rdFdAnF
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二倍角公式: 
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sin 2  

  

四面體體積: hAV 03

1
 ,  ( 底面積; h: 高) 0A : 
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2. 速度: 

  速率: 
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5. C1: (2, 2) (1, 1)  令  tx  , ty   ( ) 12: t dtdx  ,  dtdy 

    0)32()3(2
1

2

22222

1

  dttttdyyxxydx
C

  C2: (1, 1) (3, 1)  ,  31: x 1y    0dy  

   82)3(2
3

1

22

2

  dxxdyyxxydx
C

  C3: (3, 1) (3, 2)  ,    3x 21: y  0dx  

    2)39()3(2
2

1

222

3

  dyydyyxxydx
C

10)3(2
321

22   CCCC
dyyxxydxI  

 

6. (1) 13

2

3

2

 yx  2

3

3

2

)1( xy   

     3

1

2

1

3

2

3

1

2

1

3

2

)1()
3

2
()1(

2

3 
 xxxx

dx

dy
y  

     










)

3

1
()1()

3

2
()1(

2

1 3

4

2

1

3

2

3

1

3

1

2

1

3

2

2

2

xxxxx
dx

yd
y  

             










)()1()()1(

3

1 3

4

2

1

3

2

3

2

2

1

3

2

xxxx
3

4

2

1

3

2

)1(3

1

xx
  

     dxxdxxdx
dx

dy
dydxds 3

1

3

2
222 )(1)()(


  

     6|64 1
0

3

2
1

0

3

1

 


xdxxs  

 
Filename: EMII-2018-mid01s.doc ~ by Y. T. Lee                                May 10, 2018 



   (2) 
3

1

2

1

3

2

2

3
2 )1(3

1

])(1[ xxy

y







  

      又 )
4

2
,

4

2
(P   

3

2
  

 

7.  (1) kiy

yxzx
zyx

kji

F

















 )22(

2 2

    此為非保守場 
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  (3) 斜面 S4 的面積=
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     (4) 由 Gauss 散度定理: 
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     (5)  :1 1 yx   xy  1   dxdy   ( 0z ) 
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     (6) 由 Stokes 旋度定理: 
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     (7) 由 Stokes 旋度定理:
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