
國立臺灣海洋大學河海工程學系 2017 工程數學(一) 期末考參考解答 
 

系級：                   學號：                   姓名：            

 

1. ，試問: det(
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2. 給一矩陣 ，又
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
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wvu

tsr

A 5A ，試問: 

   (1) ?4  A  (2) ?1 A  (3) ?2 A  (4) ?TA  (5) ?
yzx

vwu

str

 

(6) ?333

525252




yxz

vuw

ysxrzt

 (18%) 

3. 已知 









01

10
A  

  (1) 試求 的特徵值及其對應之特徵向量。 (10%) A

  (2) 已知函數 ，試以矩陣對角化法求解 。 (6%) 133)( 23  xxxxP )(AP

                                               

4. 已知一矩陣 A 及向量 x、b 分別為: 

         ,  及  
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 (1) 試求 0Ax   之解 x，其中 0 表零向量。 (8%) 

 (2) 試問 bAx   是否有解? 請說明有解或無解之理由。 (8%) 

 

5. 給方程式 ，試問此二次式代表何種圓錐曲線? (10%) 1613124 2
221

2
1  xxxx

   (請將之轉換至主軸，即將舊座標向量  轉換至新座標向量 ][ 21 xxT x

     ][ 21 yyT y )
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6. 已知 ，試問: 


















010

110

121

A

  (1) A的特徵方程為何?  (4%) 

  (2)  (8%)                           ?632 2468  IAAAA

  (3) 若 ，則 rIqApAA  21 ?p , ?q , ?r  (8%) 

 

7. 試求解下述聯立微分方程組 (10%) 

      032  x
dt

dx
y  

      texy
dt

dy
432   

並且滿足  與  0)0( x 0)0( y  
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參考解答:  

1. ，試問: det(

























10506

00200

73309

82617

00902

A ?) A  (10%) 
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2. 給一矩陣 ，又
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
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


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zyx

wvu

tsr

A 5A ，試問: 

   (1) ?4  A  (2) ?1 A  (3) ?2 A  (4) ?TA  (5) ?
yxz

vuw

srt

 

(6) ?333

525252




yxz

vuw

ysxrzt

 (18%) 

    (1) 320)4(4 3  AA  

    (2) 
5

11 A  

    (3) 25522 A  

    (4) 5 AAT  

    (5) 5
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vwu
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    (6) 3032333

525252


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3. 已知 









01

10
A  

  (1) 試求 的特徵值及其對應之特徵向量。 (10%) A

  (2) 已知函數 ，試以矩陣對角化法求解 。 (10%) 133)( 23  xxxxP )(AP

                                                (106 交大土木乙組水利) 

 

  (1) 0)det(  IA
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4. 已知一矩陣 A 及向量 x、b 分別為: 

         ,  及  
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 (1) 試求 0Ax   之解 x，其中 0 表零向量。 (10%) 

 (2) 試問 bAx   是否有解? 請說明有解或無解之理由。 (5%) 

  (106 台科大營建丙組結構) 

(1)             






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)10(32 R

        可知  2)(Rank A

       令     tx 2 tx  3 tx 21   

       可得解 

     (2) 由(1)可知
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0)det( A  

         故 bAx  有可能為無限多解或無解 
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         由 lm alternative 可知，先找Fredho  之ㄧ解為 

           

0xAT
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



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x         取 1s    

         由 1xbT 可知此為無解。 

. 給一方程式 ，試問此二次式代表何種圓錐曲線? (10%) 

 

5 1613124 2
221

2
1  xxxx

   (請將之轉換至主軸，即將舊座標向量  21 xxT x  轉換至新座標向量 

     21 yyT y ) 

     

   令 
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6. 已知 ，試問: 

  (1) 
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


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A的特徵方程為何?  (4%) 

8%)                           

，則 

  (2) ?632 2468  IAAA  (A

  (3) 若 ?rIqApAA  21 p , ?q , ?r  (8%) 
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  (1) 0)det(  IA    0123    

  (2) 由 Cayley-Hamilton 定理可知 
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. 試求解下述聯立微分方程組 (10%) 
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dt
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      texy
dt
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 與    並且滿足  0)0( y                 0)0( x  (106 中興土木丙組大地) 
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   0)det(  IA   023
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